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5 Saltode AREA DE ESTUDIO

Argentina-Uruguay

JECE

Z 413 m
Sup. embalse: 16 Km?

Sup. Cuenca: 1750 Km?

Vol 190 Hm3

T, 0,6 afios

Régimen térmico:

Calido Monomictico

ANO
EMBALSE CURSO CONSTRUCCION
Usos multiples. Principal fuente de Rio Suquia
abastecimiento para la ciudad de Tributarios: Rio Cosquin , A2 Las Mojarras, 1888-1944
Cordoba (1.3 millones hab.) A2 Los Chorillos y Rio San Antonio

Foro sobre Mitigacion de Eutrofizacion y Taller sobre Cianobacterias




5 garggde_ INDICADORES Y EVOLUCION DE CALIDAD DE AGUA DEL EMBALSE

Argentina-Uruguay

indicador de Eutroficacién

TRANSPARENCIA |

BIOMASA ALGAL

VISIBILIDAD DEL
DISCO DE SECCHI

Indicador de Eutroficacién
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5 E?gﬁde_ VARIABLES IN SITU
SELECCIONADAS

-
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Valor de calidad ambiental de
la variable (P,)

Rango de oxigeno disuelto

0-4 >4-7 o >10 >7-10
(mg/l)
Rango de transparencia (m) 0-0.5 0.6-1 >1
Categorias de olor intenso moderado nulo
intenso moderado leve

Categorias de color ) _ _ o
verdeazul/marrdén/rojizo amarillo/verde sin color definido
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SSEH'EO OXIGENO DISUELTO Importanciay Funciones de
grande, transformacion

Argentina-Uruguay
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-influencia en la biota en general y peces en particular ] . .
. . 7 . w-_
-afecta a la liberacién de nutrientes ]
-7 « . < N
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(Coneza Fdez.-Vitora, 1997)

Grafico 6. Curva de calidad de % OD (Samboni Ruiz et al, 2007)
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Pejerrey

OXIGENO DISUELTO Mortandad de peces JE@E

Carnadas:

Camaron vivo,
mojarra viva,
mojarra salada,
filet de dientudo

Carpa
Carnadas:

—— gubmerged aquatic plants

phytoplankion
phosphorus concentration
salmomd heh (e.g. troul)

cyprinid fish (e.g. roach)

masa y maiz.

abundance

- ; £ N T Nl '_ - g Tararira
Ceny s A ES - AT TN Carnadas:
SR ,Pefer%“p'y (Odonthestes bona'aw‘gs ) 3 artificiales, mojarra,
i = _15]03]2015 Embalse SarrRoque == dientudo

T ——

—— : . b Dientudo

1 P L
Bagre cligotrophic mesotrophic eutrcphic  hypertrophic
Carnadas:
Lombriz, camaron
y mojarras

http://openlearn.open.ac.uk/mod/resource/view.php?id=171951

Requerimiento de OD en las distintas etapas de la vida ( g
{mg/l o porcentaje de valores de saturacion) www.fao.org, 2019)

Especies de peces Huevos y juveniles = Adues
Contenido minimo de OD Contenido preferido de OD al menos igual a:
: Trucha Cerca de 100% 5 mgi (50%) 8 mg/l or 70%
Carpa (Ciprinus carpio) Gt SO Al menos 70% 3 mg/l (30%) 5 mg/l or 50%
21/02/2017 Embalse San Roque _#" “'ﬂﬂ_" Al menos 70% 2 mgf 4 mg/l or 50%
- Bagre africano Al menaos 90% 1 mgfl o0 menos 3 mgflor 35%
(respiracion aérea)
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http://www.fao.org/

Medicion de OXIGENO DISUELTO

Horiba Horiba
U-23 U-10

Aquaread
AP 2000

YSI WTW
556 MPS Multi
350i
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Distribucion de OXIGENO DISUELTO y. SATURACION DE

OXIGENO en el Embalse San Rogue

Histograma Hiztograma
OD(mgdl); W= 805 Mean = 7,58 StdDv = 359 Max =487 Mn=10 Porcentaje de saturacion de OD: W = 2298 Media = 75,58 StdDv = 43,81 Max = S20Min=0
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Categorizacion del OXIGENO DISUELTO JE_ﬁ‘

NORMAL
0,5 -
0

0-4,0 4,1-7,0 7,1-10 >10 (mg/L)

Calidad ambiental

0-30 31-70 71-130  >130 %

Oxigeno Disuelto
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saarar?de, TRANSPARENCIA DEL DISCO DE SECCHI JE@E'

Argentina-Uruguay ™

Transparencia es una atenuacion de la luz por dispersidon y absorciéon del agua, sustancias disueltas y material en
suspension

Disca de Secchi (@ = 20 ¢m) Mejoras horas da obseracidn:
10a.m a2p m.

s— Obzardar ol diseo

1% de radiaciéon PAR

Zona
oscura

19/10/2009: -«

Foro sobre Mitigacion de Eutrofizacion y Taller sobre Cianobacterias



ax=35Min=0

<
&)
=
L
o
s
g
prd
<{
o
T
L)
Q
©
C
O
(&)
(O
N
=
@]
Q0
Q
=
C
&)
>
c
©
O
- )
o)
yu
)
B2
(@)

Histograma

Secchi (m) N = 952, Media = 0,98 StdDv = 0,49 M

0,6-1

cia de Secchi (m)

paren

: :
i
=
>
3
E 2
S [e]
sQ =
= Q S
.g O m
nlnw @ )
E B O VAN it .wn-.....p\\~ 5 =
=
nnnnnnnnnnnnn o _- -
- m_m,..\r_.qm 8
. _ E
(w vma 14o08S 00sIp pepipunjoid

Coeficiente de atenuacion ( n)

E



Frecuencas relativas

40.0%-

20.0%-

0.0%-

AMARILLD

INCOLORO

MARROM
ROJZO
VERDE MARRON

]
2
=]
b

TURBIDEZ

COLOR
VERDADERO

COLOR
APARENTE

E. San Roque Floracion de
cianobacterias Nov 2005




Categorizacion del COLOR

‘ NORMAL

o
(2]

Calidad ambiental

s, _—
CRITICA 0
Rojo, marrén o = Marrén o verde Coloracion escasa

verdeazulado leve o nula
intenso

Acumulos o Suspension fina No visibles
pinceladas

Color y aspecto de algas

19/10/2009
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( salto _
grande OLOR
Argentina-Uruguay '. -
NORMAL
80.0%- TIERRA MOJADA O
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. n-Hexanal
Geosmina,
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20.0% - _ -
Dimetil trisulfito,
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W 1 ] - Bacterias anaerdbicas Efluentes, procesos de
: Olor descomposicion
(=]
=L 5]
: . 8 5 &
@ E i (=] I
(=] ‘o] w = [
8 g 5 3
o
Olor

Foro sobre Mitigacion de Eutrofizacion y Taller sobre Cianobacterias




100

FORMULACION DEL ICA %

80

Valor de calidad ambiental 0
de la variable (P;)

2

R It g 60
ango de oxigeno disuelto 0-4 547 0 >10 57-10 g

(mg/1) £ 50

Rango de transparencia (m) 0-0.5 0.6-1 >1 % 40
8

Categorias de olor intenso moderado nulo 30

intenso leve 20
moderado

Categorias de color verdeazul/marrén/rojiz _ sin color 10
amarillo/verde o
o definido 0

o 010203 0405 06 07 08 09
Indice de Calidad de Agua

n
ICA = z C,.Pi C;: Factor de ponderacic’m

P;: Valor ambiental de la variable ICA

NORMAL

CA

10
20

30

Siendo:

40

REGULAR

50

Pop= calidad ambiental de oxigeno disuelto

60

P..io,= Calidad ambiental de color

i [ CRITICA
P,o= calidad ambiental de olor

Pps= calidad ambiental del disco de Secchi

70
80
90
100




Datose INTERPRETACION DEL ICA e

Argentina-Uruguay -

NORMAL Concentracion de oxigeno en la columna de agua suficiente
para la supervivencia de peces, transparencia mayores al promedio,
ausencia o presencia leve de olor o color en agua asociadas al
desarrollo de algas. Riesgo de floraciones baja.

REGULAR Disminucion de la concentracion de oxigeno a mayor
profundidad, valores por debajo de saturacion en el fondo,
transparencia por debajo de la media, coloraciony /u olor por
presencia de algas. Riesgo de floraciones moderada.

CRITICA Concentracion de oxigeno nula en el total o parte del perfil de
la columna de agua, transparencia altamente reducida por turbiedad
de algas, agua muy coloreada (marrén rojizo o verdeazulado) y
presencia de olores intensos (tierra mojada o pescado). Situacion de
floracion, probables eventos de mortandad de peces.
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APLICACION DEL ICA

Variacion del Indicador2014-2019
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EVALUACION DEL ICA
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Ministeric del Interior,
Obras Publicas y Vivienda

Presidencia de la Nacién

Instituto Nacional del Agua /

INICIO INSTITUCIONAL

DIFUSION DEL ICA

ESTUDIOS Y PROYECTOS

Subgerencia Centro de la Region Semiarida

Subgerencia Centro de la Region Semiarida / Informe mensual de Monitoreo Embalse San Rogue

Informe mensual de Monitoreo Embalse San Roque

CAPACITACION

PUBLICACIONES

El presente informe es producto de |z Actividad Permanente de Monitoreo mensual que realiza el equipo del Area de Limnologia Aplicada y

Calidad de Aguas (LAyCA) de INA-CIRSA desde el afio 1998

El mismo, brinda informacion expeditiva acerca de |a situacion ambiental observada a campo dentro del contexto de su problematica de

eutroficacion.

Acceder a los informes publicados:

INFORME ACTUAL

Actualizado al 31-10-20019

INFORMES ANTERIORES

INA=cirsa
N/

ECE

INFORME MENSUAL DE MONITOREC EMBALSE SAN ROQUE

MUESTREO 291 0/2019

Las mediciones se efectdan en 7 puntos del embalse
{centro, Ingreso garganta, presa y desembocaduras de Rio
San Antonio y Cosguin ¥ Armoyo Las Mojarras y Los
Chomrilios).  Se informan  datos  de  transparencis,
conductividad, temperatura, oxigens dsuelto y pH. Se
agregan ademés observaciones a campa.

MEDICIONES ¥ OBSERVACIONES A CAMPO

En el cantre la temperatura del agua & nivel subsuperficial
es de 20,35 °C y de T a 8 m presenta un gradiente de
temperatura de 19,6 & 18,5 *C llegando & 16, 4 °C en «l
fonde (16 m). En el ingreso a la ganganta el salto se detecta
entre los 8 v 10 m En la presa se detecta un gradients
gradual sin cambies sbrupios de temperstura hasts la
profundidad {30 m).

Comparadas con el centro del lago en las desembocaduras
s observa une beve temperatura mayor en suparfice (21 &
22 °C) y disminuye en profundidad

La concentracién de oxigeno (OD) en & drea del centro
estd levemente sobresaturada (en los primeros 5 metros
{121 & 111 %), y subsaturada a partir de los 8 m, slendo 1a
concentracion de 0D en el fondo de 1,37 mgL. En el drea
de ingreso a la garganta, se observa una condicion similar.
En &l sector de presa, Ia concentracidn de OD en &l parfil ae
encuentra sobresalurado y saturado hasta los 14,
subsatwado hasta los 24 m y con conceniracion nula hasta
el fondo (30 m). Las desembocaduras del San Anbonso y
Cosquin con bafs profundidad, se hallan sobresaturadas en
el peril, en tanto en el drea de Las Mojarras y Chomillos se
registra anoxia en & fondo.

La transparencia del disco de Secchi en el centro es 1,02
m y en la presa es 1,72 m. En la desembocadura del San
Antondo 0,67 m, Los Chonlles 1,09 m, Las Mojaras 0.58 m
y Cosquin 0,55 m.

El pH superficial tiens en todo el embalse Bene un valor de
980,76

La conductividad media en el cenfro ea 254 pSicm. En las
desembocaduras de los amoyos de 282 a 335 pSicm y en
los rica San Antonio 376 pSicm y Cosquin 419 pSicm.

El agua en e embalse presenta una coloracidn verde
amamonsda. Las @gas no son visibles, Mo se detectan

macrifitas nl olor. No se detectan peces muerios. Se
observan burbujas en &l ingreso de |a gargantsa.

La cota del lago es de 3222 m, 3,08 m por debajo de
vertaders. Mo se obaerva funconamiento de los difesores an
el gector de ingreso a garganta. Mo se observa aperiura de
vélvulas.

INTERPRETACION DE LA INFORMACION OBTENIDA

La transparencia del agua es igual a la media del embalse
(1 m), las algas no son visibles pero provocan ka turbidez y
escasa Wanaparencia generalizada.

Los datos del perfil de temperatura indican que embalse se
halka estratificado en o centro entre los 7 y 8 m y en el drea
de ingreso & la garganta entre los 8 y 10 m en ambos
seciores se registra condleldn de hipoxia en el fondo. La
presa no e presenta estratificada, aun asi ee presents una
sitvacion andxica en los diimos 5 metros que denota el
proceso de estancamiente y descomposicidn en capas
profundas. Las  conductividades mas  elavadas
principaimente &n seciores de desembocaduras se asocian
a ks bajos caudslss de los bOtENOS ¥ SU MEyor
concentracion de sales.

La condicidn del embalse ha sido dasficada como “Regular®
en el contexio de eutrofia que presenta.

Varinciae delindkodor 2017- 2018
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VALORACION INMEDIATA DE SITUACION DEL LAGD: O

Escala de
Walaracitn
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